
Détecter et mesurer le redshift des galaxies dans les données
hyperspectrales de MUSE

Le Multi-Unit-Spectroscopic-Explorer (MUSE) est un spectrographe à champ intégral installé
sur le VLT. Cet instrument produit un grand nombre de cubes hyperspectraux pour des
champs profonds de galaxies [1], essentiels pour étudier le milieu circumgalactique. Exploiter
ces données pour ce type d’études requiert la détection complète des galaxies dans la limite
du sondage et la mesure de leur redshift. Cependant, les techniques actuelles ne permettent
pas d’automatiser la détection et la détermination du redshift, ce qui a pour conséquence de
rendre nécessaires des inspections manuelles pour corriger ces lacunes.

Pour palier à ce challenge, je développe une technique non-supervisée basée sur la Non-Negative-
Matrix-Factorization (NMF) [3, 4, 2]. La NMF est similaire à l’analyse en composantes
principales ; cependant, elle a l’avantage de produire une représentation plus physique des
spectres de galaxies dans l’espace au repos. En utilisant cette représentation apprise, on peut
prédire le redshift en décomposant le spectre d’une galaxie sur la base de cette représentation
pour différentes hypothèses de redshift sur une large gamme (de z = 0 à z = 6), et lui associer
un score de robustesse. Cette technique pourrait aussi participer à la détectetion des galaxies
en estimant le redshift des spaxels individuels du champ MUSE, ce qui offre des nouvelles
perspectives pour la détection automatique d’objects.
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